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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

2.1 Primeira parte da proba

2.1.a Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

Unidade formativa 1
1 RA1. Monta circuitos eléctricos basicos, para o que interpreta esquemas e verifica 0 seu funcionamento.

Unidade formativa 2

1 RA1. Monta circuitos de manobra e forza con compofientes caracteristicos, para o que interpreta esquemas, e verifica 0 seu funcionamento.

1 RA2. Debuxa esquemas de cadros eléctricos e instalacions, aplicando a normativa e convencionalismos de representacion.

1 RA3. Monta cadros e sistemas eléctricos asociados, para o que interpreta esquemas, e xustifica a funcién de cada elemento no conxunto.

1 RA4. Monta e desmonta motores eléctricos, identifica os seus compofientes e describe a stia funcién no conxunto.

1 RA5. Conecta os motores cos elementos auxiliares de mando, proteccion e regulacion de velocidade, para o que interpreta esquemas, e verifica o
seu funcionamento.

1 RA7. Localiza e repara disfuncions dos cadros e da instalacion eléctrica, e identifica as suas causas en relacion cos sintomas que presenta.

1 RA8. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, en montaxe e mantemento de cadros eléctricos asociados
aos equipamentos térmicos, e

identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para o0s previr.

Unidade formativa 3
1 RA1. Monta sistemas automaticos sinxelos con autématas programables, para o que interpreta esquemas, e verifica a execucion do programa de
control.

2.1.b Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resul-
tados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

Unidade formativa 1

— CA1.1. Describironse as magnitudes fundamentais das instalacions eléctricas e relacionaronse coas stas unidades.

- CA1.2. Interpretaronse os simbolos normalizados eléctricos e electronicos en esbozos e esquemas.

- CA1.3. Calcularonse as magnitudes caracteristicas en circuitos de CC e CA aplicando leis e teoremas basicos.

- CA1.4. Describiuse o funcionamento dos circuitos con xeradores, interruptores, resistencias, condensadores, lampadas, etc.

Unidade formativa 2

- CA1.1. Describiuse o funcionamento dos circuitos con contactores, relés, temporizadores, etc.

- CA1.2. Describironse os principios de funcionamento dos receptores e dos motores.

- CA1.3. Interpretaronse esquemas eléctricos, analizando o funcionamento dos circuitos de forza e mando dos equipamentos e das instalacions.

- CA2.1. Identificouse a simboloxia en relacién cos elementos reais.

- CA2.2. Especificaronse as caracteristicas dos elementos que intervefien nos circuitos eléctricos tendo en conta a sua funcién e aplicacion.

- CA2.3. Representaronse graficamente os esquemas eléctricos e de control coa simboloxia de aplicacion, utilizando software de debuxo.

- CA2.4. Aplicouse a normativa electrotécnica correspondente.

- CA2.5. Tivose en conta a normativa de representacion do sector.

- CA2.6. Representaronse graficamente os regreteiros e bornes coa simboloxia e a numeracions correctas.

- CA3.1. Interpretaronse os esquemas de manobra, control e forza.

- CA4.1. Identificaronse os tipos de motores eléctricos utilizados nas instalacions frigorificas, e de climatizacién e ventilacion

- CA4.2. Desmontaronse e montaronse os motores utilizando ferramentas e técnicas adecuadas.

— CA4.3. Identificaronse os elementos constitutivos dos motores eléctricos, segundo o tipo.

- CA4.4. Describironse os circuitos de arranque dos motores eléctricos.

- CA5.1. Describironse os circuitos de arranque e inversion dos motores eléctricos trifasicos.

— CA5.2. Describironse os sistemas de regulacion de velocidade.

- CA5.3. Identificaronse os elementos de proteccion e regulacion de velocidade dos motores.

- CAT7.1. Interpretaronse os esquemas dos cadros e da instalacion en relacion cos elementos reais.

— CAT.2. Identificaronse os sintomas da disfuncion.

— CA7.3. Elaborouse un procedemento de intervencion.

- CAT7.11. Elaborouse un informe das intervencions realizadas.

— CA8.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de
transporte.

— CA8.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion,
etc.

— CA8.4. Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das maquinas e os equipamentos de
proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar en operacions de montaxe e desmontaxe de cadros
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eléctricos e motores, etc.

— CA8.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas, e equipamentos de medida coas medidas de seguridade e proteccién persoal
requiridas.

- CA8.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacién e na execucién das operacions
de montaxe e mantemento das instalacidns eléctricas asociadas &s instalacions térmicas.

- CA8.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

- CA8.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

- CA8.9. Valorouse a orde e a limpeza das

Unidade formativa 3

- CA1.1. Identificaronse os elementos que compofien o autémata programable.

- CA1.2. Identificaronse os tipos de entradas e saidas (analdxicas e dixitais) do autémata.
- CA1.3. Relacionouse cada entrada e cada saida coa sta numeracion.

2.2 Segunda parte da proba

2.2.a Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

Unidade formativa 1

1 RA1. Monta circuitos eléctricos basicos, para o que interpreta esquemas e verifica o seu funcionamento.

Unidade formativa 2

1 RA1. Monta circuitos de manobra e forza con compofientes caracteristicos, para o que interpreta esquemas, e verifica 0 seu funcionamento.

1 RA2. Debuxa esquemas de cadros eléctricos e instalacions, aplicando a normativa e convencionalismos de representacion.

1 RA3. Monta cadros e sistemas eléctricos asociados, para o que interpreta esquemas, e xustifica a funcién de cada elemento no conxunto.

1 RA4. Monta e desmonta motores eléctricos, identifica os seus compofientes e describe a stia funcién no conxunto.

1 RA5. Conecta os motores cos elementos auxiliares de mando, proteccion e regulacion de velocidade, para o que interpreta esquemas, e verifica o
seu funcionamento.

I RA6. Mide magnitudes e realiza comprobacions de seguridade eléctricas, actuando sobre equipamentos e instalacions en funcionamento, e
interpreta os resultados.

1 RA7. Localiza e repara disfuncions dos cadros e da instalacidn eléctrica, e identifica as suas causas en relacion cos sintomas que presenta.

1 RA8. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, en montaxe e mantemento de cadros eléctricos asociados
aos equipamentos térmicos, e

identifica os riscos asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para 0s previr.

Unidade formativa 3

1 RA1. Monta sistemas automaticos sinxelos con autématas programables, para o que interpreta esquemas, e verifica a execucion do programa de
control.

2.2.b Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resul-
tados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

Unidade formativa 1

- CA1.5. Montaronse circuitos sinxelos con transformadores e fontes de alimentacion.
- CA1.6. Medironse as magnitudes fundamentais cos equipamentos adecuados.

Unidade formativa 2

- CA1.4. Montaronse circuitos sinxelos de manobra e forza utilizando compofientes eléctricos tipicos de instalacions térmicas.
- CA1.5. Montaronse circuitos de mando e regulacion de velocidade de motores monofasicos e trifasicos.

- CA1.6. Medironse as magnitudes fundamentais cos equipamentos acaidos.

- CA2.7. Utilizaronse programas de desefio de uso habitual no sector.

- CA2.8. Verificouse o funcionamento dos circuitos utilizando software de simulacién.

- CA3.2. Seleccionaronse os compofientes e os condutores que configuran o cadro.

— CA3.3. Relacionouse cada elemento coa stia funcion no conxunto.

- CA3.4. Mecanizouse o taboleiro eléctrico, montando as guias e canalizacions, e deixando as marxes dispostas no esquema.
— CA3.5. Seleccionaronse as ferramentas requiridas para cada intervencion.

- CA3.6. Montaronse os elementos dos cadros eléctricos en condiciéns de calidade.

— CA3.7. Aplicouse a normativa e a regulamentacion electrotécnica.

- CA3.8. Comprobouse o funcionamento do cadro, de acordo coas especificacions.
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3.

- CA3.9. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

- CA3.10. Respectaronse os tempos estipulados para a realizacion da actividade.

- CA4.1. Identificaronse os tipos de motores eléctricos utilizados nas instalacions frigorificas, e de climatizacion e ventilacion
- CA4.2. Desmontaronse e montaronse os motores utilizando ferramentas e técnicas adecuadas.

- CA4.5. Medironse os parametros caracteristicos e de funcionamento, determinando o estado do motor.

- CA4.6. Realizaronse operaciéns de mantemento sobre o motor.

- CA4.7. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

- CA4.8. Respectaronse os tempos estipulados para a realizacion da actividade.

- CA5.4. Conectaronse os motores eléctricos cos elementos auxiliares de acordo co seu tipo e as stas caracteristicas.
- CA5.5. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

- CA5.6. Respectaronse os tempos estipulados para a realizacion da actividade.

— CAB.1. Seleccionouse o instrumento de medida correspondente & magnitude que cumpra medir e aos valores dos parametros.
- CAG.2. Aplicaronse procedementos de medida de acordo coa magnitude que se vaia medir.

- CAG6.3. Interpretouse o valor da medida de acordo coas especificacions.

- CA6.4. Verificouse a resposta dos elementos de proteccion ante anomalias.

- CA6.5. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

- CAG6.6. Respectaronse os tempos estipulados para a realizacion da actividade.

- CAT7.4. Realizaronse medidas e verificacions.

- CA7.5. Elaboraronse hipoteses das causas da avaria.

- CA7.6. Localizouse o elemento responsable da disfuncién ou avaria.

- CAT.7. Reparouse a disfuncién substituindo o elemento ou reconstruindo o cableamento.

- CA7.8. Verificouse o restablecemento do funcionamento tras a intervencion.

- CAT7.9. Realizouse a intervencién no tempo establecido.

- CA7.10. Manexaronse con destreza os equipamentos e as ferramentas.

- CA8.2. Operouse coas ferramentas e os equipamentos de medida respectando as normas de seguridade.

Unidade formativa 3

- CA1.4. Conectaronse os equipamentos e os elementos periféricos ao autémata (os cables da alimentacion, entradas e saidas, etc.) utilizando
compofientes eléctricos tipicos de instalacions térmicas.

- CA1.5. Interpretaronse as funcions basicas e as instruciéns de aplicacion.

- CA1.6. Programéronse circuitos automaticos basicos e verificouse o seu funcionamento.

- CA1.7. Estableceuse a comunicacion do software co autémata mediante o programa de comunicacidns correspondente.

- CA1.8. Cargouse o programa de control no autémata.

— CA1.9. Verificouse o funcionamento do programa.

- CA1.10. Localizaronse e solucionaronse disfuncions sinxelas en circuitos automaticos basicos con autématas.

Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positi  va e os criterios
de cualificacion

Unidade formativa 1

BC1. Montaxe de circuitos eléctricos basicos

I Montaxe de circuitos eléctricos basicos. Corrente continua. Magnitudes eléctricas e unidades. Leis fundamentais. Electromagnetismo. Inducion
electromagnética. Corrente alterna. Sistemas monofasicos e trifasicos. Simboloxia e representacion grafica. Interpretacidn de esquemas. Elemen-
tos dos circuitos eléctricos basicos: xeradores, interruptores, conmutadores e premedores, lampadas, etc. Compofientes pasivos: resistencias,
bobinas, condensadores, etc.

I Aparellos de medida: tipos e aplicacions.

I Medida das magnitudes fundamentais sobre circuitos. Procedementos de medida. Seguridade nas medidas eléctricas.

Unidade formativa 2

BC1. Montaxe de circuitos eléctricos basicos de manobra e forza

[ Montaxe de circuitos basicos eléctricos de manobra e forza, e fontes de alimentacion.
1 Elementos dos circuitos: relés, contactores, temporizadores, etc. Motores: tipos e caracteristicas; conexion.
BC2. Representacion grafica e simboloxia nas instalacions eléctricas

1 Normas de representacion.

[ Simboloxia normalizada nas instalacions eléctricas e nos circuitos electronicos.

1 Esquemas de forza e mando de instalacions térmicas.

BC3. Montaxe de cadros e sistemas eléctricos asociados

I Mecanizado de cadros eléctricos e montaxe de guias e canalizacions.

1 Proteccions: tipos e caracteristicas; aplicacions.

1 Montaxe, distribucion e conexion de elementos de proteccién, mando e sinalizacion.

1 Cadros eléctricos: tipoloxia e caracteristicas; campos de aplicacion.

1 Condutores eléctricos: clasificacion e aplicacions; seccions.

[ Canalizacions eléctricas: interconexion de elementos.
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I Medidas eléctricas nas instalacions.

BC4. Conexion de motores

[ Clasificacién das maquinas eléctricas: xeradores, transformadores e motores.

[ ldentificacién e interpretacion das placas de caracteristicas.

I Motores de CA e de CC: constitucion, elementos de proteccion e posta en servizo.

I Montaxe de sistemas de arranque de motores trifasicos (directo, gardamotor, estrelatriangulo, dobre estrela, etc.).
I Montaxe de sistemas de arranque de motores monofasicos (PTC, bobina intensidade, condensadores, etc.).

[ Montaxe de inversores de xiro de motores trifasicos e monofasicos.

I Montaxe de sistemas de regulacion de velocidade de motores eléctricos trifasicos e monofasicos e de CC. Precauciéns.
I Medida dos parametros caracteristicos dos motores (consumo, bobinas, etc.).

[ Identificacién e localizacion de disfuncions en cadros eléctricos e instalacions asociadas. Mantemento de motores.
BC5. Montaxe de sistemas de mando e control

[ Constitucién dos sistemas de mando e regulacién: fundamentos.

1 Dispositivos de mando e regulacion: sensores, reguladores e actuadores.

[ Interpretacion de esquemas de automatismos eléctricos.

I Montaxe de circuitos de mando e potencia.

BC6. Toma de datos en instalacions en servizo

1 Equipamentos de medida. Preparacidn para a medida de magnitudes en instalacions en servizo.

I Procedementos para a medicién de parametros.

[ Rexistro e interpretacién de medidas eléctricas.

1 Comprobacions sobre os elementos de proteccion.

BC7. Localizacién e reparacion de disfunciéns do equipamento eléctrico

I Sintomas das disfunciéns eléctricas frecuentes. Deteccion de disfuncions. Comparacion de esquemas con cadros reais. Relacién causa-efecto
das disfunciéns.

I Procedementos de intervencién sobre equipamentos eléctricos.

1 Substitucion de compofientes ou reparacion dos existentes.

BC8. Prevencion de riscos laborais e proteccion ambiental na montaxe e no mantemento de instalacions eléctricas
[ ldentificacién de riscos asociados as operacions de montaxe e mantemento das instalacions eléctricas.

I Determinacién das medidas de prevencidn de riscos laborais.

[ Prevencién de riscos laborais nas operacions de montaxe e mantemento das instalaciéns eléctricas, asociadas as instalacions térmicas.
[ Factores fisicos do ambito de traballo.

1 Equipamentos de proteccion individual.

1 Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccidn ambiental.

1 Métodos e normas de orde e limpeza.

[ Proteccion ambiental.

1 Compromiso ético cos valores de conservacion e defensa do patrimonio ambiental e cultural da sociedade.

Unidade formativa 3

BC1. Conexion e programacion de autdmatas programables

| Estrutura e caracteristicas dos autématas programables.

[ Entradas e saidas dixitais e analoxicas.

I Montaxe e conexion de autématas programables en instalacions (alimentacion, entradas e saidas, e interface).
1 Programacion basica de autématas: linguaxes e procedementos.

Caracteristicas da proba e instrumentos necesarios para o seu de-
senvolvemento

4.1 Primeira parte da proba

Proba tedrica (boligrafo, goma, lapiz.., Reglamento electrotécnico de baja tension)
Tiempo de realizacion: 3 horas

4.2 Segunda parte da proba

Proba practica:
Tiempo de realizacion: 4 horas
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