Orde do 5 de abril de 2013

Anexo lll. Modelo de programacion de proba

libre de modulos profesionais

1. ldentificacion da programacion

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ano académico
27006528 IES AS MERCEDES LUGO 2012-2013
Ciclo formativo
Codigo da Familia profesional Codigo do Ciclo formativo Grao Réxime
familia ciclo formativo
profesional
ENA Enerxia e Auga CSENAO01 Eficiencia Enerxética E Enerxia Solar Térmica CFGS Ordinario
Médulo profesional
Cadigo Nome Horas
MP
MP0350 Certificacion Enerxética de Edificios 210

Profesorado responsable

I
Alberto Pereira Lopez
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Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacidn

2.1 Primeira parte da proba

2.1.a Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

- RA1. Avalia o illamento que proporcionan os pechamentos de edificios, tendo en conta a relacion entre as propiedades dos seus compofientes e 0
comportamento higrotérmico do conxunto.

- RA2. Determina a limitacién da demanda enerxética de edificios comprobando que os elementos constitutivos da sta envolvente se axusten ao
disposto pola normativa.

- RA5. Documenta procesos de certificacion enerxética de edificios e especifica a informacién técnica requirida pola normativa.

2.1.b Criterios de avaliacién que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos resul-
tados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

Para RA1. Avalia o illamento que proporcionan os pechamentos de edificios, tendo en conta a relacidn entre as propiedades dos seus compofien-
tes e o comportamento higrotérmico do conxunto.

- CA1.1. Identificaronse as principais tipoloxias de compofientes da envolvente térmi-ca dun edificio.
- CA1.2. Identificaronse os principais tipos de illantes existentes no mercado.

— CA1.3. Relacionaronse as propiedades dos illantes (caracteristicas térmicas, de comportamento fronte ao incendio e de de-
gradacion higroscopica) coas suas aplica-cions.

- CA1.4. Calculouse a transmitancia térmica de pechamentos tipo.

- CA1.5. Xustificouse o comportamento térmico dos compofientes da envolvente tér-mica dun edificio.

- CA1.6. Relacionaronse as causas de condensaciéns superficiais e intersticiais nos pechamentos coas solucions posibles.
- CA1.7. Analizouse a permeabilidade de ocos en relacion & demanda enerxética do edificio.

- CA1.8. Avaliouse o comportamento térmico de estruturas tipo para o pechamento.

Para RA2. Determina a limitacién da demanda enerxética de edificios comprobando que os elementos constitutivos da stia envolvente se axusten
ao disposto pola normativa.

- CA2.1. Relacionaronse os usos tipo en edificacién coa sua repercusion na demanda enerxética.

— CA2.2. Compilouse a informacion construtiva salientable dos edificios obxecto de analise (pechamentos, capas e caracteristi-
cas).

- CA2.3. Relacionaronse as caracteristicas dos pechamentos da envolvente térmica do edificio cos requisitos que establece a
normativa.

- CA2.4. Relacionaronse as condensacions na superficie e no interior dos pechamen-tos cos limites establecidos na normativa.
- CA2.5. Relacionaronse as infiltracions de aire en edificacion cos limites estableci-dos.

- CA2.6. Propuxéronse solucidns para mellorar o illamento de pechamentos e cumprir os requisitos establecidos pola normati-
va.

Para RA5. Documenta procesos de certificacion enerxética de edificios e especifica a informacién técnica requirida pola normativa.

— CA5.1. Describiuse o proceso administrativo que cumpra seguir para a obtencion, a actualizacion, a renovacion e a mellora
da certificacion enerxética.

- CA5.2. Relacionouse o proceso de obtencion, actualizacion, renovacion e mellora da certificacion enerxética de edificios coa
documentacion necesaria en cada caso.

- CA5.3. Formalizaronse documentos para a obtencion da certificacion enerxética de edificios.

- CA5.4. Identificaronse as especificacions técnicas que require a etiqueta ou a acredi-tacién legal da cualificacion enerxética
de edificios.

- CA5.5. Formalizaronse etiquetas de eficiencia enerxética.

2.2 Segunda parte da proba

2.2.a Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo
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- RA3. Calcula a demanda enerxética necesaria para garantir a habitabilidade dos edifi-cios, e comproba que se axuste &s limitacidns impostas pola
normativa.

- RA4. Cualifica enerxeticamente edificios identificando a sta envolvente, caracterizan-do as instalacions implicadas e calculando o balance térmico
mediante o procedemento homologado.

2.2.b Criterios de avaliacién que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos resul-
tados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

Para RA3. Calcula a demanda enerxética necesaria para garantir a habitabilidade dos edifi-cios, e comproba que se axuste as limitacions impostas
pola normativa

- CA3.1. Compilouse a informacion construtiva necesaria para o célculo da demanda enerxética (pechamentos, capas e carac-
teristicas).

— CA3.2. Incorporduselle ao programa informatico a informacion construtiva e térmi-ca do edificio.
- CA3.3. Comprobouse que a demanda enerxética calculada estea por baixo da dun edificio de referencia.

- CA3.4. Proplxose modificar as caracteristicas construtivas e/ou de illamento dos pechamentos, se non se cumpre a limita-
cién de demanda enerxética.

- CA3.5. Propuxose utilizar sistemas de proteccion solar se non se cumpre a limita-cion de demanda enerxética.
- CA3.6. Identificouse a informacion técnica que permita xustificar o cumprimento da normativa.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios
de cualificacion

Os minimos exixibles seran os contidos basicos que figuran no curriculo do ciclo.

BC1. Avaliacion do illamento en pechamentos de edificios

- Tipos de pechamentos.
- Compilar informacién de produtos e materiais de construcion existentes no mercado.
- Analizar seccions construtivas tipo.

- Clasificacion e propiedades higrotérmicas dos materiais de construcion: pedra, madeira, materiais ceramicos, formigén, metal, vi-
dro, etc.

- Camaras de aire.

- Tipos de illantes e impermeabilizantes: caracteristicas térmicas, de comportamento fronte ao incendio e de degradacion higrosco-
pica.

-Mecanismos de transmision de calor: conducion, conveccion, radiacion,etc.

- Transmision da calor en pechamentos opacos, 0cos e lucernarios.

- Calculo dos parametros caracteristicos que definen a envolvente térmica dos edificios.
- Espazos térmicos e distribucion de calor nos edificios.

- Caracteristicas térmicas dos materiais utilizados en construcion.

- Manexo do diagrama psicrométrico.

- Tipos de condensacions: superficiais e intersticiais.

- Permeabilidade ao aire e as infiltracions.

- Colocacion de capas nun pechamento e avaliacion dos resultados.

BC2. Determinacién da limitacién da demanda enerxética en edificacion

- Distribucién do consumo de enerxia en edificios segundo o seu uso.

- Fundamentos técnicos da limitacién de demanda enerxética.

- Aplicacion practica da opcion simplificada. Zonificacion climatica.

- Clasificacion de espazos, envolvente térmica e pechamentos: parametros.

- Limitacién da demanda enerxética.
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- Cumprimento das limitacions de permeabilidade ao aire das carpintarias dos ocos e dos lucernarios.
- Control das condensacions intersticiais e superficiais.

- Cadigo técnico da edificacion: seccién aforro de enerxia. HE1.

- Regulamentacién en materia de limitacion da demanda enerxética.

- Aplicabilidade da opcién simplificada e procedemento de avaliacién.

- Zonificacion climética e orientacion de fachadas.

- Clasificacion de espazos. Carga interna e clase de higrometria.

- Definicion da envolvente térmica do edificio e tipos de pechamento.

- Cumprimento das limitaciéns de permeabilidade ao aire das carpintarias de ocos e lu-cernarios.

- Limitacién da demanda enerxética. Transmitancias maximas e parametros caracteristi-cos limite.

- Control de condensacions intersticiais e superficiais en pechamentos, particiéns interio-res e pontes térmicas.
- Xustificacion documental da opcién simplificada.

- Célculo da demanda enerxética de edificios con programa informatico recofiecido.

- Andlise e técnicas de mellora de resultados: orientacion, sistemas de proteccion solar, illamento, etc.

- Realizacion de informes xustificativos do cumprimento.

- Procedemento de aplicacion da opcion xeral. O edificio como obxecto e como referen-cia.

- Manexo do programa informético oficial para a avaliacion do cumprimento da deman-da enerxética solicitada polo edificio.
- Anélise do edificio e definicion da envolvente térmica.

- Definicion construtiva do edificio obxecto. Base de datos.

- Composicién construtiva do edificio de referencia.

- Definicion da xeometria do edificio en 3D.

- Espazos térmicos e condicions ambientais interiores e exteriores.

- Proteccion solar de ocos: saintes, beiris e dispositivos. Coeficiente corrector do factor solar.

- Elementos de sombra do edificio e obstaculos remotos. Factor de sombra.

- Informe de resultados e variaciéns para distintos escenarios.

- Xustificacion documental da opcién xeral. Informe de conformidade.

BC3. Célculo da demanda enerxética en edificacion

- Aplicacién da opcion xeral no calculo da demanda enerxética.

- Manexo do programa informético recofiecido na normativa.

- Definicion e caracteristicas da envolvente térmica. Caracteristicas do edificio de refe-rencia.

- Condiciéns ambientais interiores e climaticas exteriores.

- Control solar, factor de sombra, factor solar, factor solar modificado, beiris e dispositi-vos de lamas.
- Elementos de sombra e obstaculos remotos.

- Informe de resultados. Variaciéns en funcién dos escenarios.

- Técnicas de mellora de resultados. Sistemas de orientacién, proteccion solar, aumento de illantes, etc.

BC4. Cualificacion enerxética dos edificios

- Instalacions enerxéticas.

- Contribucion a cualificacion de sistemas de calefaccion, refrixeracion, ventilacién e producion de auga quente sanitaria.
- Contribucién a cualificacion dos sistemas de iluminacién.

- Contribucién a cualificacion dos sistemas de control telematico e domético.

- Contribucion & cualificacion dos sistemas solares e de coxeracion.

- Cualificacion enerxética: aplicacion da opcién simplificada e da opcién xeral.

- Manexo do programa informatico recofiecido pola normativa.

- Regulamento de instalacions térmicas nos edificios (RITE) e as stas guias técnicas.
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BC5. Documentacion para a certificacion enerxética de edificios

- Proceso de certificacion enerxética de proxecto.

- Proceso de certificacion enerxética de edificio rematado.

- Proceso de certificacion enerxética de edificios existentes.
- Etiqueta enerxética.

- Certificado de eficiencia enerxética

- Real decreto de certificacion.

- Normativa local e autonémica.

- Directivas europeas de certificacion.

Caracteristicas da proba e instrumentos necesarios para o seu de-
senvolvemento

4.1 Primeira parte da proba

A primeira parte da proba consistirad na realizacion de exercicios.Para o seu desenvolvemento precisaranse 1 boligrafo, unha calculadora non
programable, e unha regla-escuadra. A puntuacion desta parte farase de 0 a 10 puntos, e cada exercicio levara a puntuacion indicada. So se
puntuaran aquelas respostas ou exercicios realizados correctamente. Esta parte da proba sera eliminatoria se non se acada unha puntuacion
minima de 5 Puntos. A duracion da proba sera de 2h 30 min.

4.2 Segunda parte da proba

A segunda parte da proba realizarase na aula técnica e consistird no desenrrolo dun suposto practico empregando as ferramentas informaticas
axeitadas.A puntuacién desta parte farase de 0 a 10 puntos. So se puntuaran aquelas supostos realizados correctamente. A nota final do médulo
sera a media aritmética das duas probas. A duracién da proba sera de 4 horas.
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